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INTRODUCCION:

Parecen incontestables las evidencias cientificas acerca del cambio climatico en todo el planeta.

El proyecto SUDOE abarca la repercusion del proximo cambio climético en regiones del sudoeste
de Europa (para Galicia ver INFORME CON PREVISIONES DE FUTURO DE METEOGALICIA)

en:

-El ambito marino-pesquero
-El ambito agrario costa-interior

-El Aambito construido urbanismo-construccion

El presente trabajo se enmarca en el proyecto Adaptaclima.

La fase actual de este proyecto corresponde al Grupo de tareas 3 (GT3), que tiene como objetivo

el estudio de los impactos producidos en las viviendas por el cambio climatico y el andlisis de las

potencialidades y vulnerabilidades en Galicia.

El GT3 consta de tres acciones (A.3.1, A.3.2 y A.3.3) que en realidad son fases internas de

andlisis que conforman el estudio global.

= Accion A.3.1: Definicién de los Cambios (ligados al C.C)

A partir de los escenarios climaticos establecidos en el GT2, se caracterizan los cambios que
las alteraciones climaticas generan sobre el medio fisico, los parametros y los efectos
respectivos.

= Accioén A.3.2. Estudio de los impactos.

Se analizan los efectos del cambio de las distintas variables climaticas y los cambios en el
medio sobre las actividades socioecondémicas mas relevantes en este municipio costero.

= A.3.3. Andlisis de Vulnerabilidades y Potencialidades.

Se caracteriza el tipo de impacto ejercido sobre los distintos sistemas y la respuesta a los
cambios generados por el medio y los propios sistemas. En esta fase se tiene en
consideracion la valoracion complementaria de expertos y de determinados agentes

significativos de la zona (stakeholders).



El GT3, coordinado desde el IGVS (Instituto Galego da Vivenda e Solo), lo componen distintos

grupos de trabajo. El presente grupo, que denominaremos “Habaco™

se centra en aquellos
aspectos que pueden afectar a la vivienda.
Para detectar las vulnerabilidades del parque construido se ha acudido al Plan Gallego de accion

frente al Cambio Climatico 2008-2012 y a las recomendaciones del CTE.

Para el presente trabajo se cuenta también con mas informacion de Grupo de Tareas 3, en
concreto con un estudio del Centro Tecnolégico del Mar - Fundacion CETMAR, estudio con fecha
26 de enero del afio 2011.

Las fuentes anteriores y otras complementarias’ serdn la base de nuestro estudio. En
consecuencia es necesario indicar que la comprensién del presente documento no podria

considerarse completa sin la lectura pormenorizada de los documentos de partida indicados.

Como modelos “tipo” objeto de estudio, se han elegido los dos concellos siguientes:
CARNOTA.
OURENSE

Carnota se trata de un municipio del litoral, es en consecuencia un modelo adecuado para
representar a gran parte de los municipios de Galicia con clima Atlantico.

De Carnota también se dispone de trabajos previos del GT2 y grupos del GTE (CETMAR) que
proporcionan informacion y estudios complementarios al actual.

Ourense se elige por su tipologia al ser un modelo adecuado para representar a las urbes
Gallegas, por su situacion al representar algunas caracterisiticas propias de un emplazamiento de

interior y por su clima al situarse en una zona de clima Continental.

El grupo “Habaco” estd compuesto por los siguientes miembros:
D. Joaquin Fernandez Madrid. Coordinador.
D2. Maria Jesus Dios Vieitez
D. Alberto Redondo Porto

D. Santiago Pintos Pena

1
2

-CLIGAL: proyecto de investigacion desarrollado a partir de 2007 con el fin detectar las evidencias e indicar los
impactos que el cambio climatico va a generar en Galicia.

-Datos Istituto Galego de Estadistica

-Augas de Galicia: Datos Abastecimiento de Agua de Carnota.

-Xunta de Galicia: Conselleria de Medioambiente e Desenvolvemente Sostible. Plan de Avastecimiento de Galicia.
Concello de Carnota.

Acronimo de Habitat Ante el Cambio Climatico



OBJETIVOS.

Este estudio tiene por objeto analizar el estado de la edificaciébn en Galicia en relacién a su

adaptacion al nuevo escenario climatico.

Para explorar la vulnerabilidad y/o potencialidad de la vivienda al cambio climético, se han
acometido los siguientes estudios:

-Geografia fisica y relieve del término municipal

-Andlisis del modelo de implantacion de la edificacion

-Tipologia arquitectonica y envolvente de la edificacién

-Vulnerabilidades y potencialidades

-Impacto econdémico.

En el siguiente Grupo de Trabajo (GT4) se abordaran las opciones de adaptacion y

recomendaciones relacionadas con la adaptacién de la edificacion al cambio climatico.

Algunos aspectos especificos del estudio seran los siguientes:

-variacion de las temperaturas

-variacion de las precipitaciones

-variacion del numero de dias y noches calidos
-variacion de la evaporacion

-variacion de la velocidad del viento

-variacion de la radiacion de onda corta incidente



MODELOS.

El proyecto PRUDENCE (http://prudence.dmi.dk), contiene proyecciones de cambio climético para
Europa con una resolucion horizontal de aproximadamente 50 km. Estas proyecciones fueron
realizadas por distintas instituciones meteorolégicas europeas usando distintos modelos climaticos
regionales anidados en el modelo global HadAM3H, que es uno de los modelos globales
empleados en el IPCC (Intergovernmental Pannel on Climate Change) y uno de los que ofrece
mejores resultados para el clima actual. Asi, para cada uno de los modelos regionales se tiene la
proyeccion para el periodo 2071-2100 y una simulacién de control para el periodo 1961-1990 que

nos servird como simulacion de referencia.

El objetivo de este proyecto es determinar la magnitud del cambio climéatico en una serie de
regiones situadas en Espafia, Francia y Portugal. Para ello se realizard un analisis de la
variabilidad y del cambio en la temperatura y precipitacion esperado en escenarios de cambio

climatico futuro basados en proyecciones de modelos climaticos regionales.

Al analizar las proyecciones de cambio climatico debemos tener en cuenta que los modelos
regionales poseen una serie de limitaciones asociadas a distintos tipos de incertidumbre. Una de
estas incertidumbres estd asociada a los distintos escenarios de emisiones de gases de efecto
invernadero, por esto, como explicaremos mas adelante, estudiaremos los resultados para los dos
escenarios de emisiones para los que disponemos de datos. El segundo nivel de incertidumbre
esta asociado a limitaciones propias de los modelos.

KNMI-RACMO2 50km High Vegetation Type

Figura 1. Uno de los gréficos del modelo RACMO2

Teniendo en cuenta estos dos factores, cuanto mayor sea el nimero de escenarios y de modelos
gue analicemos, mejor acotaremos el error asociado a las proyecciones. En el proyecto Prudence
se realizaron simulaciones con 8 modelos climéaticos regionales a 50 km de resolucion para un
escenario de cambio climético. Con 4 de los modelos se llevaron a cabo a mayores proyecciones
para un escenario diferente, también a 50 km de resolucion. 2 de los modelos realizaron ademas

simulaciones para uno de los escenarios cambiando la configuracion a 25 km de resolucion. En
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este estudio nos centraremos en las proyecciones a 50 km de resolucion, ya que al haber un
mayor namero de simulaciones de modelos distintos permiten una mejor estimacion de la

incertidumbre asociada a las proyecciones del clima futuro.

En la base de datos del proyecto PRUDENCE, se manejan, entre otros, datos diarios de
temperatura media, temperatura minima, temperatura maxima y precipitacion. Para este trabajo
los datos que nos han facilitado3 analizan las tendencias para la temperatura y la precipitacion a
escala anual y estacional, asi como la frecuencia de datos diarios extremos en el periodo 2071-

2100 en un punto determinado (Carnota, Galicia).

De los ocho modelos analizados para el escenario A2 todos los modelos prevén un aumento de la
temperatura media anual de entre 1.5 y 4 °C, menos el modelo RegCM del ICTP que prevé un

aumento un poco mayor, entre 2 'y 4.5 °C (ver Anexo).

De los ocho modelos analizados para el escenario B2 todos los modelos prevén, a escala anual,
un aumento de la temperatura de entre 0.5 y 3.5 °C (menor aumento que en el escenario A2).
Existe una considerable discrepancia en la magnitud del aumento previsto por los cuatro modelos.
El més conservador es el modelo HIRHAM del DMI, que predice un aumento de entre 0.75y 2.25
°C, mientras que el mas extremo es el RegCM del ICTP, que predice un aumento de entre 1y 3.5
°C. Sefalar que el test Tau-b de Kendall s6lo nos da tendencias significativas para los modelos
RCAO del SMHI y PROMES de la UCM.

3 Informe sobre impactos en Carnota y Ourense Variables: precipitacion, temperatura, evaporacién, viento y radiacion de onda corta—
MeteoGalicia. Conselleria de Medio Ambiente Territorio e Infraestruturas. (Ver anexos)



ESCENARIOS.

De acuerdo con el Informe Especial sobre Escenarios de Emisiones, SRES (Special
Report on Emissions Scenarios; IPCC, 2000), existen cuatro hipotesis de cédmo seré el
desarrollo de las condiciones socioeconémicas y demogréficas de la humanidad en el
futuro proximo (los denominados escenarios Al, A2, B1 y B2). Estas hipétesis se han
usado como base para estimar las emisiones globales de CO2 en el siglo XXI.

En la base de datos del proyecto PRUDENCE disponemos de datos para los escenarios

A2y B2, cuyas caracteristicas y diferencias son, de forma muy resumida:

-Escenario A2: prevé un mayor incremento del nimero de emisiones debido a que sigue
habiendo un rapido crecimiento de la poblacion a escala global y un crecimiento
econOmico a escala regional.

-Escenario B2: supone un menor incremento de emisiones debido a un crecimiento
poblacional moderado y niveles de crecimiento econdmico y tecnoldgicos mas lentos.

En el Informe Especial sobre Escenarios de Emisiones (SRES) no se asignan a priori
probabilidades de ocurrencia a los diferentes escenarios. Sin embargo, como se observa
en la figura 2, el escenario A2 es el mas extremo, con un aumento constante de la
cantidad de emisiones de gases de invernadero, mientras que el B2 da un nivel
intermedio de emisiones.

Por esto, es de esperar que los resultados para este escenario sean mas conservadores

gue los obtenidos para el escenario A2.
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Figura 2. Estimacioén de las emisiones de COz en el siglo XXI segun el escenario considerado. Notese que tanto para el
escenario A2 como para el B2 se prevé un aumento de emisiones, siendo este aumento mayor para el A2 que para el
B2.

(Informe Meteogalicia)



En la tabla mostramos los centros europeos que realizaron los experimentos que
analizamos para realizar este informe y el modelo regional que emplearon. Sefalar que
todos realizaron experimentos para el escenario A2, pero solo los cuatro coloreados en

gris llevaron a cabo también una simulacién para el escenario B2.

Centro DM ETHZ GKSS ICTP KNMI MPI SMHI UCM

Modelo | HIRHAM | CHRM CLM RegCM | RACMO2| REMO RCAO | PROMES

Tabla 1. Lista de los centros que llevaron a cabo los experimentos analizados en este informe y nombre de los modelos
regionales que emplearon. (Informe Meteogalicia)

A partir de diversos escenarios de emisiones de CO2 en todo el planeta, Meteogalicia ha
elaborado un detallado estudio acerca de las modificaciones del clima para Galicia. En concreto,
el cambio climatico se ha ensayado en dos escenarios. Los escenarios y los efectos del cambio
climatico que se utilizan en el presente estudio se han desarrollado pormenorizadamente en el

grupo de tareas GT2

Se toma como base los informes sobre Impactos elaborados por la Conselleria de Medio

Ambiente Territorio e Infraestructuras (Meteogalicia). Se extraen de dichos informes las variables
mas destacables: precipitacion, temperatura, evaporacion, viento y radiaciébn de onda corta. Los
datos resumen de dichos informes, que aparecen reflejados en las siguientes tablas, expresan las
principales diferencias calculadas para el periodo (2071-2100) a partir de los valores medios del
periodo de referencia (1961-1990).



OURENSE

Efecto

Variacién en escenario
A2

Variacién en escenario B2

Aumento de la

temperatura media diaria

Entre 1.5y 6 °C

Entre 1y 4°C

Disminucion
generalizada de la

precipitacion anual

Disminucién hasta 598mm

Disminucién hasta 611mm

Variacién del régimen de

precipitaciones

-Disminucion de la frecuencia de dias de lluvia

-Aumento de dias de lluvia intensa

Aumento de los dias y
noches calidas y ligera
disminucion del numero

de dias y noches frias

Aproximadamente 64
noches y 49 dias célidos
mas por afo.

Ligera disminucién del
namero de dias y noches

frias.

Aproximadamente 55
noches y 39 dias calidos
mas por afo.

Ligera disminucion del
numero de dias y noches

frias.

Disminucion de la

evaporacion

-Mayor disminucion de la evaporacion en otofio

-Alternancia de afios con anomalias negativas y positivas

de evaporacion en primavera e invierno

-En verano los modelos discrepan al estimar esta

variable

Aumento de la velocidad
del viento a 10m de

altura

Mayores cargas de viento en la envolvente

Aumento de la radiacion
de onda corta incidente
sobre la superficie a

escala anual

Aumento de la radiacion
de onda corta incidente
sobre la superficie a
escala anual. En
primavera y verano el
aumento es especialmente

mayor.

Aumento de la radiacion de
onda corta incidente sobre
la superficie a escala anual.
En primavera y verano el
aumento es especialmente

mayor.

Tabla 1: resumen de variaciones previstas de los escenarios A2 y B2
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CARNOTA

Efecto

Variacién en escenario
A2

Variacién en escenario B2

Aumento de la

temperatura media diaria

Entre 1,5y 4°C

Entre 0,5y 3,5°C

Disminucion
generalizada de la

precipitacion anual

Disminucién hasta 540mm

Disminucién hasta 570mm

Variacién del régimen de

precipitaciones

-Disminucion de la frecuencia de dias de lluvia

-Aumento de dias de lluvia intensa

Aumento de los dias y
noches calidas y ligera
disminucion del numero

de dias y noches frias

Aproximadamente 60
noches y 45 dias célidos

mas por afio

Aproximadamente 40
noches y 30 dias calidos

mas por afio

Disminucién de la

evaporacion

-Mayor disminucion de la evaporacién en otofio

-Alternancia de afios con anomalias negativas y positivas

de evaporacion en primavera e invierno

-En verano los modelos discrepan al estimar esta

variable

Aumento de la velocidad
del viento a 10m de

altura

Mayores cargas de viento en la envolvente

Aumento de la radiaciéon
de onda corta incidente
sobre la superficie a

escala anual

Un promedio de hasta
30W/m2 diarios en el
periodo 2071-2100

Un promedio de hasta
22W/m2 diarios en el
periodo 2071-2100

Tabla 2. resumen de variaciones previstas de los escenarios A2 y B2
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EVALUACION POR EL METODO DE LOS GRADOS DE LAS VARIACIONES EN EL CLIMA DE
OURENSE

El método de los grados dia permite estimar la demanda de calefaccion y refrigeracion de edificios. El
objetivo de las evaluaciones presentadas en este informe es obtener una referencia inicial sobre cémo
afectard el cambio climético a las demandas energéticas de calefaccion y refrigeracion en edificios, a través
de la evaluacién de los GDC* y GDR?® en la ciudad de Orense para el escenario A2. Si los GDC y GDR se
modifican, aquellas demandas también varian de modo proporcional (suponiendo constantes otros factores

que intervienen en las demandas energéticas - tales como uso del edificio, ocupacion del mismo, etc.).

Pues bien, se han evaluado los GDC y GDR para el escenario A2, suponiendo unos incrementos de
temperaturas del aire, iguales a las medias de las anomalias de dicha variable para el escenario A2,
incrementos de temperatura especificos para cada estacién del afio. Las evaluaciones se han efectuado en
base horaria (a partir de las temperaturas horarias — diez-minutales del aire) y en base diaria (a partir de las

temperaturas medias diarias del aire).

Los resultados de las evaluaciones indican que los GDC, en base 20, en Orense decrecen en el escenario

A2 un 34,5%, cuando las evaluaciones se realizan en base horaria.

Por el contrario, los GDR, en base 20, se incrementan un 134 % cuando las evaluaciones de los GD° se

realizan en base horaria.

No obstante, debe tenerse en cuenta que las demandas de calefaccion y refrigeracion, si se evaltan por el
método de los GD, dependen de la base en que se hayan evaluado los GD; asi una base con una
temperatura menor que 20, conllevaria que los GD de calefaccion se redujesen y los GDR aumentasen.
Diversos autores han puesto de manifiesto, la dependencia que existe entre la eleccién de la temperatura
de base adecuada y una correcta evaluacién de las demandas de calefaccién y refrigeracién. Asi mismo, el
edificio influye en la eleccién de la temperatura de base, en especial en lo que se refiere a ganancias
internas y ganancias solares, de manera que , por ejemplo para evaluar la demanda de refrigeracion, la
base puede descender hasta valores préximos a 7 si el edificio tiene un nivel alto de ganancias por radiacion

solar y por ganancias internas.

Por otra parte, las severidades climaticas definidas en el CTE HE’, y que permiten determinar las zonas
climéticas del citado cédigo, se alteran respecto al periodo actual; en concreto Orense, que hoy es zona
climatica C2 pasaria, en el escenario A2, a zona climatica C4 (manteniendo los criterios de clasificacion

actuales)

* GDC grados dia de calefaccion
® GDR grados dia de refrigeracion
®GD grados dia

" CTE DB HE1 Cédigo Técnico de la Edificacion Documento Basico Ahorro de Energia
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EVALUACION POR EL METODO DE LOS GRADOS DE LAS VARIACIONES EN EL CLIMA DE
CARNOTA.

El método de los grados dia permite estimar la demanda de calefaccidon y refrigeracion de edificios. El
objetivo de las evaluaciones presentadas en este informe es obtener una referencia inicial sobre como
afectara el cambio climatico a las demandas energéticas de calefaccion y refrigeracion en edificios, a través
de la evaluacioén de los GDC y GDR en la localidad de Carnota para el escenario A2. Si los GDC y GDR se
modifican, aquellas demandas también varian de modo proporcional a dicha modificacion (suponiendo
constantes otros factores intervinientes en las demandas energéticas - tales como uso del edificio,

ocupacion del mismo, etc.).

Pues bien, se han evaluado los GDC y GDR para el escenario A2, suponiendo unos incrementos de
temperaturas del aire, iguales a las medias de las anomalias de dicha variable para el escenario A2,
incrementos de temperatura especificos para cada estacién del afio. Las evaluaciones se han efectuado en
base horaria (a partir de las temperaturas horarias — diez-minutales del aire) y en base diaria (a partir de las

temperaturas medias diarias del aire).

Los resultados de las evaluaciones indican que los GDC, en base 20, en Carnota decrecen en el escenario

A2 un 34%, cuando las evaluaciones se realizan en base horaria.

Por el contrario, los GDR, en base 20, se incrementan un 136 % cuando las evaluaciones de los GD se

realizan en base horaria.

No obstante, debe tenerse en cuenta que las demandas de calefaccion y refrigeracién, si se evaltan por el
método de los GD, dependen de la base en que se hayan evaluado los GD; asi una base con una
temperatura menor que 20, conllevaria que los GD de calefaccién se redujesen y los GDR aumentasen.
Diversos autores han puesto de manifiesto, la dependencia que existe entre la elecciéon de la temperatura
de base adecuada y una correcta evaluacion de las demandas de calefaccién y refrigeracion. Asi mismo, el
edificio influye en la eleccién de la temperatura de base, en especial en lo que se refiere a ganancias
internas y ganancias solares, de manera que, por ejemplo para evaluar la demanda de refrigeracion, la base
puede descender hasta valores proximos a 7 si el edificio tiene un nivel alto de ganancias por radiacion solar

y por ganancias internas.
Por otra parte, las severidades climaticas definidas en el CTE HE, y que permiten determinar las zonas

climaticas del cédigo, se alteran respecto al periodo actual; en concreto Carnota , que hoy es zona climatica

C1 pasaria, en el escenario A2, a zona climatica B1 (manteniendo los criterios de clasificacion actuales)
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PARTE 1 - OURENSE.
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OURENSE - ANALISIS
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GEOGRAFIA FISICA Y RELIEVE DEL TERMINO MUNICIPAL DE OURENSE

El término municipal de Ourense se encuentra situado en el valle del Mifio, en el fondo de una
depresién rodeada de pequefios montes.

La ciudad se asienta a ambos lados de la curva que forma del rio Mifio en su encuentro con el rio
Barbafa, que la atraviesa de sur a norte. La parte de la ciudad situada al sur del Mifio se extiende
a lo largo de la pequefia planicie triangular que forma el valle del rio Barbafia en su
desembocadura en el Mifio. El asentamiento, situado a una altitud de unos 135 m., se encuentra
constrefiido por los montes situados a ambos lados del rio Barbafa. Al este el valle esta limitado
por las estribaciones del alto de Montealegre (471 m.), de norte a sur: Monte de Cebolifio (387
m.), Monte do Cuco (338 m.), Crucero de Montealegre (418 m.), Monte da Costa y Serra do
Cumial (288 m.). Al oeste el valle esta limitado por los montes de Grumieira y Barbadanes (341
m.), ambos pertenecientes a las estribaciones del Alto do Carpazal (495 m.). En su parte noreste
la planicie se continda en el ensanchamiento que forma el pequefio valle del rio Lofia en su
desembocadura en el Mifio, para verse a su vez limitado por las laderas del Monte dos Canivelos
(324 m.).

La parte del ndcleo urbano situada al norte del Mifio se asienta sobre la zona llana definida entre
la curva del rio, que la limita al este, sur y oeste, y los montes de Lodeiros (358 m.) y As

Carrilloiras, que cierran el espacio por el norte (Plano 1).

Imagen 1. Fotografia aérea del municipio de Ourense

16



ANALISIS DE IMPLANTACION DE LA EDIFICACION EN OURENSE

Dentro del término municipal se distinguen dos zonas separadas por el curso del rio Mifio. La zona
sur, encajada entre los montes del Alto do Carpazal, al oeste, y del Alto de Montealegre, al este,
se encuentra casi totalmente ocupada por la edificacién a excepcién de las zonas mas altas de
Montealegre. En esta zona se encuentra la mayor parte del casco urbano y su nucleo original. La
zona norte, que se extiende hacia el oeste paralela al curso del rio Mifio, esta mucho menos
poblada, a excepcion de la parte del nacleo urbano situada en la margen derecha del rio.

El casco urbano de Ourense se caracteriza por su elevada densidad edificatoria. Los edificios de
viviendas se agrupan en manzanas cerradas en las zonas mas céntricas, en torno al casco
histérico, en la zona que se extiende entre este y el Mifio, y en los barrios situados al otro lado del
rio. En el perimetro del casco urbano se alternan las manzanas cerradas con las alineaciones o
las manzanas longitudinales que resuelven el encuentro de la edificacion con los cursos de los
cauces o con las vias que confluyen en la ciudad. En la periferia abundan los bloques aislados de
los que se encuentran ejemplos en los barrios situados al oeste del rio Barmafia, en el barrio de
as Lagoas, al noreste de la ciudad, y en la zona situada al oeste de la ciudad, entre el Mifio y la
carretera nacional 120 Vigo-Ourense.

La edificacion residencial de tipo urbano se extiende hacia el sur siguiendo el cauce del rio
Barmafa y el trazado de la carretera nacional 525 hasta traspasar los limites del término municipal
para enlazar con zonas edificadas de los ayuntamientos de Bardabas y San Cibrao das Vifas.

La zona norte del ayuntamiento es eminentemente rural, en ella la edificacion se limita a los
nacleos rurales, situados en los valles separados por amplias extensiones de monte, y a las
edificaciones dispersas que se disponen a lo largo de las vias de comunicacion que unen los

nucleos.

Figura 3. Plano del nicleo urbano de Ourense
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TIPOLOGIA ARQUITECTONICA Y ENVOLVENTE DE LA EDIFICACION DE OURENSE

La tipologia dominante en la edificacion residencial es el bloque de viviendas. El 86,84% de las
viviendas existentes en el municipio forman parte de bloques de viviendas, mientras que el
13,17% restante son viviendas unifamiliares.

Los edificios residenciales se alinean a las calles formando manzanas cerradas, dando lugar a
patios de manzana en su interior. En la periferia existen también alineaciones de edificios de

viviendas con aberturas a dos calles y los bloques exentos de diversas tipologias.

e e

Imagen Bloques exentos en el barrio de as Lagoas

No existe una orientacion dominante en la edificacién del ndcleo urbano. Las manzanas se
adaptan al trazado de las calles y estas no siguen un patrén Unico, ya que su trazado, como en
otras ciudades gallegas, responde a diversos condicionantes: topografia del terreno, cauces
fluviales, estructura de la propiedad del suelo, disposicién del viario existente, etc.

En el caso de Ourense su condicion histérica de cruce de diversas rutas de comunicaciéon a su
paso sobre el rio Mifio, la propia forma del rio y el confinamiento impuesto por los montes

cercanos son determinantes en la forma de crecimiento de la ciudad.
En el ndcleo urbano predomina la edificacion en altura, en la zona mas céntrica dominan los

edificios de ocho plantas llegadndose en casos puntuales a alcanzar las diez plantas. En las zonas
periféricas la media de altura de la edificacion es de cinco plantas.
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Imagen 2. Edificios de viviendas en la Calle Imagen 3. Edificios de viviendas en la

Progreso: bajo y ocho plantas Calle Progreso: bajo y diez plantas

A excepcion de los edificios del casco histérico la mayor parte de la edificacion tiene estructura de
hormigbn y cerramientos no portantes de fabrica de ladrillo de doble hoja con diversos
revestimientos de fachada. En bastantes casos los edificios mas antiguos se han rehabilitado
manteniendo Unicamente la fachada de piedra original, construyendo tras ella una nueva
estructura de hormigdn y una nueva compartimentacion. En ocasiones estas rehabilitaciones se
realizaron aumentando el nimero de plantas del edificio original, al amparo de las “Ordenanzas
particulares de disefio para edificaciones de valor singular” del Plan general de ordenacién urbana
de 1986.

El tipo predominante de carpinteria es la de aluminio, las mas recientes con rotura de puente

térmico, aproximadamente un 10% del total.

Las carpinterias de los edificios mas antiguos estan dotadas de vidrios sencillos, un 65%, y las
mas modernas de vidrios dobles, 35%. Se observa que en muchos edificios se han sustituido las
carpinterias originales por otras de mayores prestaciones, en general estas sustituciones las hace
cada propietario de manera independiente. En algunos casos en vez de sustituir la carpinteria se
coloca otra nueva por el exterior, de manera que esas viviendas pasan a tener doble ventana. La
sustitucion de la carpinteria y sobre todo la formacién de dobles ventanas parece tener como
motivo mas el lograr un mayor aislamiento acustico en la vivienda que la basqueda de un mayor
confort térmico. Segun los datos de la encuesta de poblacion y vivienda realizada por el INE en
2001 los ruidos exteriores son el segundo mayor problema de las viviendas de Ourense solo por
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detras de la falta de zonas verdes.

Las ventanas de los edificios de viviendas estan dotadas en su préctica totalidad de persianas, a
excepcion de los edificios del casco historico y de las viviendas mas antiguas del ensanche, que
tienen contras interiores de madera. En general se observa que las viviendas construidas con
anterioridad a los afios noventa estdn dotadas de persianas exteriores (65%) mientras que las
construidas con posterioridad a esa fecha tienen persianas por el interior de la carpinteria (35%).

En ocasiones las viviendas tienen balcones que al retrasar el plano del cerramiento acristalado
respecto al de la fachada ofrecen cierta proteccion solar, sobre todo en las fachadas orientadas al
sur. En algunos casos los balcones estan dotados de toldos que al poder inclinarse incrementan la

proteccién solar en las viviendas orientadas al este y al oeste.

Imagen 4. Edifico en Rua Fleming: las Imagen 5. Edificio en Avenida de Portugal:
persianas originalmente exteriores en balcones profundos en algunos casos
algunas viviendas han pasado a ser protegidos con toldos

interiores

Atendiendo a la edad de la edificacidon se puede concluir que el 65% de las viviendas carecen de
aislamiento térmico en sus cerramientos de fachada y cubierta, que un 30% estan dotadas de un
nivel de aislamiento que cumple con la norma bésica NBE CT 79, espesores de aislamiento de
entre 3y 4 cm. de espesor, y que el 5% restante tiene un nivel de aislamiento acorde con las
exigencias del Cédigo Técnico de la Edificacion, espesores superiores a 6 cm. en fachada y a 8
cm. en cubierta. Este Ultimo dato se basa en el nimero de proyectos visados en el periodo 2006-

2010 y no en el namero de viviendas realmente construidas, con lo que dada la coyuntura actual
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del sector de la construccion es de esperar que este dato sea en realidad ligeramente menor.

El 5,6% de los edificios tienen viviendas en bajo cubierta. A pesar de que tanto el Plan general del
ordenacion urbana de 1986 como el Plan general de ordenacion municipal de 2003 autorizan el
uso vivienda en los espacios bajo cubierta, no es hasta las edificaciones mas recientes en las que
se detecta una tendencia al construir viviendas en bajo cubierta. En le plano 7 se indican todos los
edificios del nacleo urbano con viviendas en el espacio bajo cubierta, en el plano 8 se puede
apreciar que la mayor parte de los edificios que tienen viviendas en el bajo cubierta fueron

construidos en el periodo 1991-2010.

Imagen 6. Nuevos edificios (con cubierta de pizarra) con viviendas en el bajo cubierta en la calle de Dali
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DATOS ESTADISTICOS SOBRE LA EDIFICACION EN OURENSE.

De acuerdo con los datos del Instituto Galego de Estadistica (IGE), el ayuntamiento de Ourense
tenia un total de 56.823 viviendas en el afio 2001. Si a este dato le afadimos las viviendas
resultantes de los proyectos visados por el Colegio Oficial de Arquitectos de Galicia entre 2002 y
2010, se puede estimar que el numero de viviendas existentes actualmente en Ourense es de
65.000.

La superficie media de las viviendas del municipio es de 100 m?, también segun datos del IGE.

De acuerdo con estos datos, se puede estimar que el valor de reposicién del parque de viviendas

de Ourense es en la actualidad de 40.000 millones de euros.

Los datos que a continuacién se analizan se centran en la vivienda y en los edificios residenciales.
Los edificios no residenciales no han sido examinados en profundidad, sin embargo, muchos de
los impactos que afectan a las viviendas afectaran a estos edificios. Los edificios industriales
(almacenes, fabricas y granjas) pueden no ser tenidos en consideracion en lo relativo a su
adaptacion al cambio climatico dado que normalmente su ocupacién es baja y las prestaciones

gue se les exigen a nivel constructivo son mucho mas sencillas.

La edificacion residencial en Ourense de caracteriza por tener una elevada densidad. La mayor
parte de las viviendas del municipio forman parte de edificios de viviendas, estas suponen el

86,84% del toral, mientras que el 13,17% restante son viviendas unifamiliares.
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Figura 4. Porcentaje de viviendas segun el nimero de viviendas por edificio
Datos hasta 2001, fuente INE

La densidad de la edificacion se pone de manifiesto también en la altura de los edificios. El 79,56
% de las viviendas forman parte de edificios de viviendas de mas de 4 plantas sobre rasante, la

practica totalidad de estos edificios se encuentran dentro del casco urbano de la ciudad.
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El 30, 62 % de las viviendas forman parte de edificios de mas de 7 plantas sobre rasante. Las
edificaciones de mayor altura se concentran fundamentalmente en dos zonas del casco urbano: el
area del ensanche situada al norte del casco histérico y la zona situada al sur de la estacion del
ferrocarril. La primera comprende el area urbana definida por las calles Progreso, Saez Diez,
Celso Emilio Ferreiro, Emilia Pardo Bazan y Avenida de Buenos Aires. La segunda esta formada
por los edificios situados a lo largo de la calle Eulogio GOmez Franqueira y su continuacion en la
avenida de Marin y los edificios situados en la calle de San Rosendo, la avenida de Caldas y parte
de los situados en la calle General Armada. En ambas zonas la tipologia dominante es la
manzana cerrada, excepto los bloques situados entre el Mifio y la calle General Armada, con

fachada a la calle y al rio.

El resto de la edificacibn con mas de siete plantas est4d formada por bloques aislados,
principalmente situados en el barrio de As Lagoas y en la zona de O Pino, a lo largo de la salida
de la N-120 hacia Vigo. En el plano 6 se puede apreciar la distribucién de los edificios del ndcleo

urbano de Ourense en funcién de su altura.
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Figura 5. Porcentaje de viviendas segun el nimero de plantas sobre rasante del edificio
Datos hasta 2001, fuente INE
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Con respecto a la antigiiedad de la edificacion predominan las viviendas situadas en edificios con

una antiguedad inferior a cincuenta afios, el 80,36 % del total. Siendo las viviendas construidas en

los afios sesenta y setenta las mas numerosas, el 44,75% del total.
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Figura 6. Porcentaje de viviendas segun el afio de construccion

Fuente INE y datos de visado del COAG

La edificacion anterior al afio 1900 se concentra en el casco histérico de la ciudad. Los edificios

construidos entre 1900 y 1950 se sitian en el casco historico, en su entorno mas proximo o a lo

largo de las vias de entrada en la ciudad: calle del Progreso, avenida de Caldas, avenida de

Santiago, al norte, y avenida de Zamora, al sur (plano 2).

Imagen 7. Edificios de viviendas en la Plaza Mayor
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En los afos cincuenta se inicia un proceso de crecimiento de la ciudad que se acelera de manera
espectacular durante los afios sesenta y setenta. Durante estas décadas se produce el
crecimiento del ensanche, que se extiende a lo largo del valle hacia el norte hasta llegar al Mifio.
En la zona préxima al rio la ciudad crece hacia el este hasta el margen del rio Lofia, con la
construccion de gran parte del barrio de as Lagoas. Hacia el oeste la edificacion traspasa el limite
del rio Barmafa para formar los barrios de Vista Hermosa y O Couto, al norte, y las zonas
situadas en torno a la avenida de Portugal, al oeste del casco historico.

Hacia el sur continua el crecimiento a lo largo de la avenida de Zamora, hasta las nuevas

urbanizaciones de Papén y A Cufa.

Durante esta época también se produce el crecimiento de los barrios situados al otro lado del
Mifio, fundamentalmente las zonas de Quintian, en torno a la estacién de ferrocarril, el barrio de A
Ponte, en la ribera del rio, y los barrios de Vintein y O Bellao, a ambos lados de la avenida de

Santiago (plano 3)
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Imagen 8. Vista aérea del barrio de A Ponte
En los afios ochenta se produce un descenso importante en la construccion de viviendas, lo que
produce que el ritmo edificatorio descienda a niveles similares a los de los afios sesenta. A partir
de los afios ochenta y hasta la actualidad el ritmo de crecimiento de la ciudad se ha mantenido en
un moderado ascenso. El crecimiento de la ciudad durante estas tres Ultimas décadas no supone
la creacidn de nuevas areas de urbanizacion. Los edificios van completando las areas de expasion
gue iniciaron su crecimiento durante los afios sesenta y setenta, o completando los huecos
existentes en la trama urbana mas consolidada. En la margen derecha del Mifio continda
crecimiento de la edificacion al norte de la estacion del ferrocarril, en torno a la avenida de
Santiago y se completa la edificacién del barrio de A Ponte. En la margen izquierda la ciudad sigue
creciendo a ambos lados del ensanche, al este en las zonas de As Lagoas y A Rabaza, al oeste
en O Couto y Rabo do Galo. Hacia el sur el crecimiento se concentra a lo largo de la avenida de
Zamora y de la calle de Nosa Sefiora da Sainza. En el centro se completan las manzanas

situadas al noreste del ensanche y se construye a lo largo de la margen derecha del rio Barmafa.
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También tienen importancia las rehabilitaciones y los aumentos de volumen amparados por el
PGOM de 1986. (planos 4 y 5)

Imagen 9. Edificios en la margen izquierda del rio Barmafia

Atendiendo a la edad de la edificacion se puede concluir que el 65% de las viviendas carecen de
aislamiento térmico en sus cerramientos de fachada y cubierta, que un 30% estan dotadas de un
nivel de aislamiento que cumple con la norma basica NBE CT 79 y que el 5% restante tiene un

nivel de aislamiento acorde con las exigencias del Codigo Técnico de la Edificaciéon
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VINIENDAS CT-79
30%

@ VIVIENDAS SIN NORMA

@ VIVIENDAS CT-79

O VNVIENDAS CTE

VIVIENDAS SIN NORMA
65%

Figura 7. Clasificacion de las viviendas segun la normativa de ahorro energético
Fuente INE y datos de visado del COAG

El estado de conservacion de los edificios en el ayuntamiento de Ourense es ligeramente inferior
al del conjunto de la provincia en la que el porcentaje de edificios en buen estado es del 86 %, el
de edificios en estado deficiente del 11 %, el de edificios en mal estado del 2 % y de edificios

ruinosos del 1%.

La diferencia es un poco mayor si lo comparamos con el conjunto de la comunidad autbnoma. El
estado de conservacion de los edificios en Galicia es bueno en el 87 % de los casos, deficiente en

el 10 %, malo en el 2 % y ruinoso en el 1%.
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Figura 8. Estado de los edificios de viviendas en Ourense
Datos hasta 2001, fuente INE

Imagen 10. Edificios de viviendas en la calle Progreso

Con respecto a la dotacion de instalaciones en las viviendas es interesante observar que el

porcentaje de instalaciones de calefaccion en la provincia de Ourense (65,53 %) es el méas alto de

Galicia, en el que la media es del 54,69%
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Figura 9. Porcentaje de viviendas segun sus instalaciones

Datos provinciales del 2005, fuente IGE

El porcentaje de viviendas dotadas de canalizacion de aguas residuales es superior a la media de

la provincia que se sitta en el 85,15%
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Figura 10. Porcentaje de viviendas segun los servicios exteriores disponibles
Datos hasta 2005, fuente IGE

En lo concerniente a los problemas producidos en el entorno de las viviendas, se observa que
para los habitantes de Ourense el principal problema es la escasez de zonas verdes. De las 835
Ha que ocupa la zona urbana del ayuntamiento so6lo 57,8 Ha estan dedicadas a espacios verdes.
El porcentaje de espacios verdes respecto a lo ocupado por el area urbana es del 6,9 %. Si no
tenemos en cuenta las zonas verdes vinculadas a las margenes del rio Mifio y solo consideramos
los espacios verdes interiores al casco urbano el porcentaje se reduce al 2,2 %. La presencia de

arbolado en las calles de la ciudad es también muy escasa (plano 9).
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El segundo problema en porcentaje manifestado en la encuesta son los ruidos exteriores.
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Figura 11. Porcentaje de viviendas segun los problemas del entorno
Datos hasta 2001, fuente INE

Imagen 11. Vista de la avenida de Portugal



CONCLUSIONES - OURENSE
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IMPACTOS SOBRE LA VIVIENDA: POTENCIALIDADES Y VULNERABILIDADES

Tomando como base los resultados obtenidos del proyecto Adaptaclima para Ourense a
continuacion se analizan los impactos previsibles sobre la edificacion residencial. Se ha partido de
las variables mas destacadas de dicho informe: precipitacion, temperatura, evaporacioén, viento y

radiacion de onda corta, estos datos expresan las principales diferencias calculadas para el

periodo (2071-2100) a partir de los valores medios del periodo de referencia (1961-1990)

Los resultados del andlisis se ordenan en forma de tablas, en primer lugar se indica el factor o
variable climética, a continuacién los efectos previsibles en el clima y los elementos o sectores
relacionados con la edificacion posiblemente afectados, en los cuadros siguientes se indican los
impactos primarios y secundarios, para terminar analizando las oportunidades y vulnerabilidades,

es decir los impactos terciarios de potencial caracter positivo o negativo respectivamente.

DISMINUCION GENERALIZADA DE LA PRECIPITACION ANUAL EN OURENSE

EFECTOS PREVISIBLES

Escenario A2: disminucién hasta 598 mm.

Escenario B2: disminucién hasta 611 mm.

ELEMENTOS — SECTOR
AFECTADO

Reduccion del caudal y nimero de acuiferos

VIVIENDA

IMPACTOS PRIMARIOS

Posibles restricciones en el suministro de
agua a nivel municipal

Posible disminucion en el nivel de agua en los
acuiferos

Posible disminucidn de la calidad y cantidad
del abastecimiento de agua

Tabla 3. Analisis de los impactos producidos por la disminucion generalizada de la precipitacion en Ourense




AUMENTO DE LA TEMPERATURA MEDIA DIARIA EN OURENSE

EFECTOS PREVISIBLES

Escenario A2: aumento de entre 1,5y 6 °C

Escenario B2: aumento de entre 1y 4 °C

ELEMENTOS - SECTOR
AFECTADO

Envolvente e interior de las viviendas

VIVIENDA

IMPACTOS PRIMARIOS

Aumento de la temperatura de la envolvente
en verano

Aumento de la temperatura de la envolvente
en invierno

Disminuira el consumo de energia para
calefaccion

Se incrementard el consumo de energia para
refrigeracion

Tabla 4. Analisis de los impactos producidos por el aumento de la temperatura media diaria en Ourense
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VARIACION DEL REGIMEN DE PRECIPITACIONES EN OURENSE

EFECTOS PREVISIBLES

Disminucioén de la frecuencia de dias de lluvia

Aumento de los dias de lluvia intensa

ELEMENTOS — SECTOR
AFECTADO

Sistemas de recogida y evacuacion del agua
de lluvia

VIVIENDA

IMPACTOS PRIMARIOS

Problemas de capacidad en elementos de
evacuacion

Menor autolimpieza de los elementos de
evacuacion

Aumento de las filtraciones de agua a través
de las fachadas

Mayor necesidad y frecuencia en el
mantenimiento de los sistemas de evacuacién

Mayor necesidad de revision de la
estanqueidad de la fachada

Tabla 5. Andlisis de los impactos producidos por la variacion del régimen de precipitaciones en Ourense
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AUMENTO DEL NUMERO DE DIAS Y NOCHES CALIDAS. LIGERA
DISMINUCION DEL NUMERO DE DIAS Y NOCHES FRIAS EN OURENSE

EFECTOS PREVISIBLES Escenario A2: aproximadamente 64 noches
célidas mas y 49 dias calidos mas por afio
Escenario B2: aproximadamente 55 noches
calidas mas y 39 dias calidos més por afio

ELEMENTOS — SECTOR Envolvente e interior de las viviendas
AFECTADO

VIVIENDA

IMPACTOS PRIMARIOS Aumento de la temperatura de la envolvente y

del interior de las viviendas

Descenso del nivel de confort en verano
Posible disminucién del consumo de energia
para calefaccion

Posible incremento del consumo de energia
por el uso de sistemas de refrigeracion (aire
acondicionado)

Tabla 6. Andlisis de los impactos producidos por la variacién en el nimero de dias y noches calidas y frias en Ourense



DISMINUCION DE LA EVAPORACION EN OURENSE

EFECTOS PREVISIBLES Se prevé una mayor disminucién de la
evaporacién en otofio y verano

Hay algunos modelos que predicen lo contrario, un

aumento
ELEMENTOS — SECTOR Envolvente
AFECTADO
VIVIENDA
IMPACTOS PRIMARIOS Aumento de la sequedad en el ambiente

Incremento del riesgo de incendios forestales

Tabla 7. Analisis de los impactos producidos por la disminucién de la evaporacion en Ourense

AUMENTO DE LA VELOCIDAD DEL VIENTO A 10 M. DE ALTURA EN

OURENSE
EFECTOS PREVISIBLES Incremento de las cargas de viento en la
envolvente
ELEMENTOS — SECTOR Envolvente
AFECTADO
VIVIENDA
IMPACTOS PRIMARIOS Desprendimiento de elementos de las fachadas:

persianas, toldos, carteles, marquesinas, etc.
Desprendimiento de elementos de las cubiertas:
chapas metalicas, paneles, cubiertas plasticas de
lucernarios o patios, tejas, placas de pizarra,
antenas, chimeneas, etc.

Aumento de las filtraciones de agua a través de la
fachada

Mayor necesidad de revision de fijaciones y
anclajes de elementos de la envolvente.

Mayor necesidad de revision de la estanqueidad
de la fachada

Tabla 8. Analisis de los impactos producidos por el aumento de la velocidad del viento a 10 m. de altura en Ourense



AUMENTO DE LA RADIACION DE ONDA CORTA INCIDENTE SOBRE LA
SUPERFICIE A ESCALA ANUAL EN OURENSE

EFECTOS PREVISIBLES

Escenario A2: un promedio de hasta 34 W/m?
diarios en casi todos los afios del periodo
2071-2100

Escenario B2: un promedio de hasta 27 W/m2
diarios en casi todos los afios del periodo
2071-2100

En primavera y verano el aumento es
especialmente mayor

ELEMENTOS — SECTOR
AFECTADO

Envolvente e interior de las viviendas

VIVIENDA

IMPACTOS PRIMARIOS

Aumento de la temperatura de la envolvente
en verano

Aumento de la temperatura de la envolvente
en invierno

Disminucién del consumo de energia para
calefaccién

Incremento del consumo de energia para
refrigeracion

Tabla 9. Analisis de los impactos producidos por el aumento de la radiacién de onda corta en Ourense
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PARTE 2 - CARNOTA.
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CARNOTA - ANALISIS.
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GEOGRAFIA FISICA Y RELIEVE DEL TERMINO MUNICIPAL DE CARNOTA.

El término municipal de Carnota destaca por su unidad geogréfica, que se caracteriza por su
forma de poligono trapezoidal con su dimension mayor alineada en direccion Norte-Sur. La
cascada que produce el rio Xallas en Ezaro, asi como el Monte de El Pindo (700 m) y la cuerda
del resto del macizo del Pindo, con puntos altos entre 500 a 400 m de altitud, que recorre su limite
Este hasta morir al sur en la costa de Lira, lo separan del ayuntamiento de Dumbria por el Norte y
de los de Mazaricos y Muros por el Este. Recostado sobre la falda Oeste del Pindo la totalidad del
territorio de 70,94 Km2, se aboca al Océano Atlantico, con numerosas playas, puntas rocosas, dos

pequefios puertos y un fondeadero.

El perfil trasversal del término municipal, en direccién Este-Oeste, se caracteriza por la presencia
al Este de las estribaciones del macizo montafioso del Pindo, que con cotas medias de unos 400
m acaba por descender hasta perderse en el océano atlantico. Desde la cuerda montafiosa el
terreno desciende formando suaves laderas, hasta caer al mar. En el centro del término municipal
se ha formado una larga playa de fina arena blanca, con un espacio natural a su espalda de 240
Ha, donde se estanca el acumulo de agua recogido por la propia cuenca. Entre la playa y la sierra

se extiende una fértil y suave llanura, que alberga més del 70 por ciento de la poblacion.

Del anélisis de los recursos hidricos®, en donde se plantean ampliaciones de redes puntuales y de

pequefio volumen consideramos que no existe un riesgo elevado de fallo en el suministro.

QP =

Figura 12. seccioén tipo en el concello de Carnorta

8 Fuente: Aguas de Galicia y Conselleria de Medioambiente e Desenvolvemento Sostible.
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Figura 13. Representacion virtual del territorio objeto de estudio

40



Figura 14. Representacion virtual del territorio objeto de estudio. Delimitacion del Concello
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Figura 15. Representacion virtual del territorio objeto de estudio. Estado en 1956
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Figura 16. Representacion virtual del territorio objeto de estudio. Entidades de Poblacion
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Figura 17. Representacion virtual del territorio objeto de estudio. Recursos Hidricos
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Figura 18. Representacion virtual del territorio objeto de estudio. Red viaria.
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Figura 19. Representacion virtual del territorio objeto de estudio. Recursos Hidricos
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Figura 20. Representacion virtual del territorio objeto de estudio. Parcelario
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Figura 21. Representacion virtual del territorio objeto de estudio. Topografia. Curvas de Nivel.
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ANALISIS DE IMPLANTACION DE LA EDIFICACION EN CARNOTA

La superficie del ayuntamiento es atravesada de Norte a Sur por la carretera AC-450 que discurre

sensiblemente paralela a su costa atlantica a unos 30-40 m por encima del nivel del mar.

La mayor parte de los nucleos y desde luego los de mayor poblacién se sitian al pie de dicha
carretera: Larifio, Lira, Carnota, Pedrafigueira, Caldebarcos, Quilmas y O Pindo. La carretera
principal se bifurca en dos ocasiones hacia la costa para dar acceso a los puertos de Portocubelo
y Puerto del Pindo; en tanto que hacia la sierra se bifurca en mas ocasiones, dando acceso a

lugares como Mallou, Moutigos, Canedo, Rateira, Vilar o Curra.

© PEDRAFIGUEIRA

Figura 22. Plano simplificado del concello de Carnota

Se produce, como en tantos lugares de Galicia, un crecimiento lineal de los nucleos de poblacién,

alineadndose las edificaciones a ambos lados de la carretera.

De la estadistica accesible en la actualidad se percibe preponderancia de la vivienda unifamiliar

de primera residencia.

Viv. familiares | Principales Secundarias Vacias Otro tipo
2.850 1.776 554 507 13
Viv. familiares | Viv.Unifamiliares | Viv. Blogques Edificios

Plurifamiliares
2.850 1.995 855 234 2.616

Tabla 10. tipo de viviendas
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TIPOLOGIA ARQUITECTONICA Y ENVOLVENTE DE LA EDIFICACION EN CARNOTA.

La tipologia dominante de la edificacidon es la de vivienda unifamiliar, de forma rectangular,
prismatica, de planta baja y primera, con cubierta a dos aguas paralela a la fachada. La
orientacion de la edificacion viene condicionada por la de la via que le da acceso.

Imagen 12. Vista aérea de uno de los ndcleos del municipio

Las fachadas pequefas laterales son tratadas como secundarias, apenas con huecos y
muchas veces las que tienen orientacion suroeste estan protegidas contra los temporales
con soluciones especiales contra la entrada de agua exterior. Los aleros son pequefios o
inexistentes y se rematan con canaldén y bajantes que recogen y canalizan el agua de
lluvia hasta el terreno. El espacio bajo cubierta no suele ser habitable, destinandose a
desvan y almacén con pequefas lucernas o huecos en los hastiales para iluminar y
ventilar. La cubierta se resuelve de modo casi Unico con forjado unidireccional de
hormigébn armado inclinado, con o sin aislamiento térmico, planchas onduladas de

fibrocemento y acabado con tejas cerdmicas de color rojo

En las viviendas mas antiguas — un 40% del total de las viviendas unifamiliares — los
muros exteriores son de piedra: de silleria de granito o mas comunmente de
mamposteria. Estos muros actian como muros de carga, sobre los que se apoyan
forjados de hormigdn que sustituyeron a los tradicionales de madera. El 60% restante

posee estructura porticada de hormigén armado y envolvente de doble hoja de fabrica de
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ladrillo hueco con camara de aire. Se presume que las viviendas ejecutadas a partir de
enero de 1980 — en torno a un 20% - poseen aislamiento térmico en la camara de aire. La

hoja exterior esta revocada o revestida segun los casos.

Imagen 13. Vista parcial de uno de los nucleos del municipio

Las viviendas plurifamiliares se agrupan en bloques entre medianeras o aislados, con
tipologia mas urbana, con escalera central, y fachadas a orientaciones enfrentadas, que
facilitan la ventilacion cruzada. Estos bloques suelen tener el espacio bajo cubierta
habitable, con iluminacion y ventilacion mediante ventanas inclinadas en los faldones de

cubierta.

Imagen 14. Vista aérea de uno de los nucleos del municipio
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En la mayoria de las viviendas unifamiliares y plurifamiliares los huecos tienen ventanas
de carpinteria de aluminio con niveles altos de estanquidad. Los vidrios son sencillos (un
60% de los casos) o vidrios dobles (40% restante), y disponen de persianas exteriores de

lamas de aluminio enrollables hacia el interior.

Algunos factores clave resultantes del inventario son:

- El ndmero total de viviendas eran en 2001 aproximadamente de 2.850 unidades,
de los cuales las viviendas unifamiliares alcanzan el 70% y los edificios
plurifamiliares de hasta tres alturas el 30% de todo el parque construido.

- La mayor proporcién de viviendas es entre los afios 60 y los 90, y la mayor parte de
los bloques son del periodo 1990-2000.

- Pocas viviendas en Carnota tienen una sola planta (menos del 10%), lo normal es
gue tengan dos plantas (70%), y las que estan en edificios plurifamiliares no tienen
mas de tres plantas.

- Aproximadamente el 70% de las viviendas tiene una superficie entre 100 y 200 m2.

- Los datos de aislamiento en cubierta para Carnota revelan que entre el 65-85% de
las viviendas antes de 1980 no tienen aislantes. A partir de esta fecha -con la
entrada en vigor de la norma CT-79- se invierte la tendencia, con la incorporacion

de aislantes de entre 40 y 50mm de espesor.

Un gran namero de viviendas antiguas, de antes de los 70, han sido rehabilitadas, con la
sustitucién de forjados y cubierta de madera por elementos estructurales de hormigon
armado. A menudo se optd por sustituir las ventanas tradicionales de madera por otras
mas duraderas en aluminio, en cuyo caso se pudo incluir acristalamiento doble. Asi mismo
se reforzo la cubierta con placas onduladas de fiborocemento bajo la teja, y ésta se fijo con

adhesivo o mecanicamente para evitar su vuelo con los temporales.
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Figura 23. Seccion de la vivienda unifamiliar tipo
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edificio de viviendas tipo en carnota
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Figura 24. Edificio de viviendas tipo en Carnota
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Figura 25. Vivienda unifamiliar Tipo 1 en Carnota
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Figura 26. Vivienda unifamiliar Tipo 2 en Carnota
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ESTUDIO Y SELECCION DE ENTIDADES DE POBLACION EN CARNOTA.
El trabajo de cooperacion entre el Ejército del Aire de Espafia y la Fuerza Aérea de EEUU del afio
1956 se formalizé con la realizacibn de una serie de ortofotos que podemos utilizar para este

informe.

Las ortofotos realizadas en el conocido como “vuelo americano” nos proporcionan una fuente de
informacioén valida para el presente estudio ya que de esta informacion obtendremos los siguientes
datos y/o indicios:

-Entidades de poblacion “tradicionales”

-Edificaciones no sujetas a normativa de ahorro de energia.

-Crecimiento de las entidades de poblacion durante las ultimas décadas.

-Definicién de tipologias “tradicionales” del concello.

Figura 27. ortofoto correspondiente al "vuelo americano”. Afio 1956. (Fuente:POL-XUNTA)
Resaltado de vias tradicionales (verde) AC450 (azul) y emplazamientos (rojo). (fuente: propia)
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De igual manera, las directrices de Ordenacion del Territorio sefialan y describen diversos

tipos de asentamientos que nos serviran para su clasificacion y localizacion.

Ortofoto PNOA 2007-2008. Anlléns Grande. Municipio de Ponteceso

5. Enjambre: tipo polinuclear con grupos de casas separadas entre si con edi-
ficaciones intercaladas. Limites poco claros, ocupa amplias extensiones so-
bre una topografia poco accidentada, siendo agrupaciones con un minimo
de 15 viviendas y un maximo que supera las 100 Posee un grado avanza-
do de dispersion del nicleo mezclando grupos de casas mas o menos com-
pactas con casas independientes entre ellas. Puede tener varios toponimos
que identifican distintos sectores. Este tipo de entidad esta relativamente
bien definido en el espacio y reconocido por sus habitantes. Una parroquia
puede constar de varias entidades con esta estructura de enjambre y segun

Ortofota PNOA 2007-2008. Figueird. Municipio de Tomifio

los casos mas o menos individualizadas. Domina esta tipologia en todo el
sector del litoral desde la costa lucense hasta As Rias Baixas.

Anlténs Grande (Anildns, Ponteceso) es un pequefio enjambre tradicional en Bergantifios

Suma un nicleo compacto y olro poco compacto o faxo, unidos mediante construcciones inter-

caladas. Figueird (Figueird, Tomifio) es un caso claro de "Parroguia en enjambre”.

Ortofoto PNOA 2007-2008. Maliow. Municipio de Carnota

2. Mononuclear poco compacta: asentamiento en el que existe una cierta se-
paracion entre las distintas casas por pequefios trozos de terrenos libres y
pequefias huertas. Forma que tiende a lo circular y con limites nitidos. Esta
tipologia, junto con la anterior, constituiran la forma fundamental y el tipo
mas antiguo de asentamiento en Galicia.

Definicion de las entidades de poblacion indicadas en las DOT
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Del andlisis de las ortofotos (Ver anexo) hemos seleccionado 39 entidades de poblacion. Estas
entidades son desde pequefias agrupaciones de apenas 3 viviendas unifamiliares a un

asentamiento “urbano” correspondiente al nicleo de Carnota.

Las entidades seleccionadas son las siguientes:

1 Larifio 15 Alnsua 29 Parada

2 Agrovello 16 Lagareiros 30 Vilar De Parada
3 Minarzo 17 Pedrafigueira 31 Fetés

4 Portocubelo 18 Frean 32 Louredo

5 Lira 19 Capelan 33 Vadebois

6 Sestelos 20 Canedo 34 Cornido

7 Carballal 21 Riazén 35 Caldebarcos
8 Sofan 22 Castelo 36 Panches

9 Texoeira 23 Pifeiros 37 ACurra

10 Maceiras 24 Pefalbor 38 Quilmas

11  Mallou 25 ARateira 39 O Pindo

12  Carnota 26 O Viso

13 Noutigos 27 Cruces

14  Pedramarrada 28 O Riego

Para cada entidad de poblacion hemos decidido realizar una ficha resumen en la que se

incorporaran en paralelo las ortofotos disponibles a los afios 2007 y 1957. (Ver Anexo)
En la misma ficha incorporaremos un valor aproximado del total de viviendas unifamiliares,
colectivas y otras edificaciones. Con los datos anteirores se catalogan y clasifican las entidades de

poblacién para obtener aquellas que consideraremos “tipo”.

Por Gltimo, se realiza una visita de campo en la que se seleccionaran aquellas viviendas tipo que

representan a la entidad de poblacion objeto de estudio.
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ANALISIS - CARNOTA.
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DATOS ESTADISTICOS SOBRE LA EDIFICACION EN CARNOTA.

Algunos factores clave resultantes del inventario son:
El nimero total de viviendas eran en 2001 aproximadamente de 2.850 unidades, de los cuales las
viviendas unifamiliares alcanzan el 94 % vy los edificios plurifamiliares de hasta tres alturas el 6 %

de todo el parque construido.
TOTAL 1 2 3 4 5a9 10a19
100 93,76 3,87 1,22 0,51 0,51 0,12

Tabla 11. Porcentaje de nimero de viviendas por edificio

La mayor proporcion de viviendas unifamiliares es anterior a 1960, y la mayor parte de los bloques
son del periodo 1990-2000.

Antes - 1900- 1921- 1941- 1951- 1961- 1971- 1981-
TOTAL 1900 1920 1940 1950 1960 1970 1980 1990 1991-2001
100,00 22,02 11,2 9,5 521 7,3 13,6 16,5 8,7 5,60

Tabla 12. Porcentaje de edificios segun edad de construccion

Pocas viviendas en Carnota tienen una sola planta (14%), lo normal es que tengan dos plantas
(79%), y las que estan en edificios plurifamiliares normalmente no tienen mas de tres plantas.
TOTAL 1 2 3 4 5

100 14,09 79,32 5,72 0,83 0,04

Tabla 13. Porcentaje de edificios segin nimero de plantas

Aproximadamente el 60% de las viviendas tiene una superficie entre 100 y 200 m2.

Mas

91- 106- 121- 151- de

TOTA Hasta 30-45 46-60 61-75 76-90 105 120 150 180 180
L 30 m2 m2 m2 m2 m2 m2 m2 m2 m2 m2
100 0,22 123 6,75 11,26 20,60 17,51 15,65 14,13 6,53 6,08

Tabla 14. Porcentaje de viviendas seguln su superficie

El 95 % de las viviendas se encuentran en buen estado de conservacion

No es
TOTAL Ruinoso Malo Deficiente Bueno aplicable
100 0,95 0,74 3,19 94,81 0,32

Tabla 15. Porcentaje de viviendas segun su estado de conservacion

Los datos de aislamiento en cubierta para Carnota revelan que el 85% de las viviendas,

construidas antes de 1980, no tienen aislantes. A partir de esta fecha con la entrada en vigor de la
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NBE-CT se invierte la tendencia, con el empleo de aislantes de entre 30 y 40 mm de espesor.
Como informacién complementaria hemos simplificado la informacién estadistica en una serie de

graficos:

- Viviendas segun norma de Ahorro de energia (informacién del municipio)
- Viviendas, edificios y locales (informacion del municipio)

- Estado de las viviendas (informacion del municipio)

- Instalaciones en las viviendas (informacién de la provincia)

- Problemas de las viviendas (informacién de la provincia)

- Problemas de las viviendas en relacién a su entorno (informacion de la provincia)

VIVIENDAS SEGUN NORMA DE AHORRO DE ENERGIA HASTA 2009

VIVIENDAS 5IN NORMA 2325 71.65%
VIVIENDAS CT-79 574 17.69%
VIVIENDAS CTE 346 10.66%
TOTAL 3245 100.00%

VIVIENDAS CT-79
;5? - m VIVIENDAS SIN NORMA
B VIVIENDAS CT-79
= VIVIENDAS CTE

VIVIENDAS SIN
NORMA
2325
71%

Figura 28. Resumen datos de estadistica. Viviendas seglin norma de Ahorro de Energia.
Fuentes: Instituto Galego de Estadistica e Instituto Nacional de Estadistica

El 71% de las viviendas en Carnota se han construido sin normativa que limite el consumo de
energia. Aunque algunas de estas viviendas se han reformado atendiendo a la nueva normativa,
el elevado porcentaje condiciona el comportamiento ante un potencial cambio climético. En
general estas viviendas tienen una buena orientacion. Solo el 11% se ha construido atendiendo al
Cdbdigo Técnico de la Edificacion. El 18% restante se ha construido atendiendo a los limites de

consumo desarrollados en la norma CT-79.
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VIVIENDAS, EDIFICIOS Y LOCALES EN CARNOTA 2001

Principais 1776
Secundarias 554
Baleiras 507
Outro tipo 13

Vivendas familiares
Edificios
Locais

DISTRIBUCION VIVIENDAS FAMILIARES

Bai'eir_as
307 Qutro tipo
18% ]
1%

Secundarias
Principais
1776
62%

TIPOS

Vivendas
Edificios familiares
2850

50%

2616

M Principais
M Secundarias
W Baleiras

H Qutro tipo

m Vivendas familiares
M Edificios

W Locais

2850
2616
257

Figura 29. Resumen datos de estadistica. Viviendas, edificios y locales en Carnota.Afio 2001.

Fuentes: Instituto Galego de Estadistica e Instituto Nacional de Estadistica

La gran mayoria de las edificaciones en Carnota (96%) son edificaciones destinadas a viviendas.

De este 96%, soOlo el 62% se consideran viviendas principales y las viviendas secundarias,

correspondientes a una ocupacién estacional son el 19%. Las viviendas vacias son el 18% y la

disminucion de la poblacion asi como la elevade edad media del concello (en torno a los 50 afios)

previsiblemente aumentaran este valor.
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ESTADO DE LAS VIVIENDAS EN CARNOTA 2001

Ruinoso 26 1.03%
Malo 21 0.83%

Deficiente 89 3.51%
Bueno 2398 94.63%
Total 2534 100.00%

Ruinoso
26
1%

B Ruinoso
® Malo
u Deficiente

® Bueno

Bueno

Figura 30. Resumen datos de estadistica. Estado de las viviendas en Carnota. Afio 2001.
Fuentes: Instituto Galego de Estadistica e Instituto Nacional de Estadistica

El 95% de las viviendas de Carnota presentaba en el afio 2001 un buen estado para su

utilizacion. Sélo el 1% de las viviendas tienen un mal estado de conservacion.

INSTALACIONES DE LA VIVIENDA EN LA PROVINCIA

1598 Auga quente 97.71
Calefaccidn instalach 33.3
Bafe ou ducha 99.19
2005 Auga quente 87.83
Calefaccin instalada A8.35
Baiio ou ducha 9913

a7.71 a7.493 1535 5919 99,13

Auga quinte Caefacsdninsalada Bado ou ducha

Figura 31. Resumen datos de estadistica. Instalaciones de las viviendas en Carnota.
Fuentes: Instituto Galego de Estadistica e Instituto Nacional de Estadistica

En el afio 2005 la gran mayoria de las viviendas (mas del 97%) tenian agua caliente, bafio y

ddcha.
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Solo el 48% tenian calefaccion instalada. Este porcentaje es relativamente bajo y el potencial
acondicionamiento de estas viviendas lo podemos considerar como una oportunidad para su

ejecucion en base a criterios sostenibles.

PROBLEMAS DE VIVIENDAS PROVINCIA A CORUNA

155% 2005
Falta de espazo 21.72 17.5
Ruldos exteriores rik:] 18.19
Luz natural insuficiente 16.58 11.62
Deticiencias de illamento 28.92 2131
Goteiras 1182 6.65
Humidades 43.86 3121
Podremia 104 568
Deficiente enerxia eléctrica 10.43 10.64
Deficiente subministro de auga 8.37 383
Deticiencias no acceso a vivenda 11.74 1205
Contaminacion 19.85 17.54

Delincuencia 18.83 1527

L1}

43,86

45

40

35

30 =

25

Y f,.;, S LS .; {; f}f"f e

s

Figura 32. Resumen datos de estadistica. Problemas de la vivienda en la provincia de A Corufia.
Fuentes: Instituto Galego de Estadistica e Instituto Nacional de Estadistica

Las humedades (31,21%) vy las deficiencias en el aislamiento (28,92%) se perciben por los
usuarios en el afio 2005 como las mayores deficiencias de sus viviendas. Se destaca el hecho de
gue las humedades han descendido en la percepcion como deficiencia del espacio habitado en 12
puntos porcentuales en 6 afios. Los ruidos exteriores se perciben también como un problema
asociado a las viviendas actuales. Es previsible que los nuevos requisitos del DB-HR provoquen
una reduccién de este porcentaje.

Llama la atencién que la falta de espacio se perciba en la provincia como un problema de las
viviendas. En relacién al presente estudio consideramos que es un punto que merece un analisis

posterior (GT4 ) ya que volumen y comportamiento térmico estan directamente relacionados.
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PROBLEMAS DE VIVIENDASY ENTORNO

Total vivendas 1776
Ruidos exteriores 125
Contaminacisn 159
Pouca limpeza nas rias 385
Malas comunicaciéns 298
Poucas zonas verdes 606
Delincuencia ou vandalismo na zona 162
Falta de servizos de aseo na vivenda 11
700
506 B PROBLEMAS ENTORNO
- PROBLEMAS ENTORNO
500
400
300
200 16
100 =
11
o - T 1
Ruidos exteriores Contaminacion Pouca limpezanas Malas comunicacions Poucas zonas verdes Delincuencia ou Falta de servizos de

rias vandalismo na zona aseo na vivenda

Figura 33. Resumen datos de estadistica. Problemas de la vivienda y su entorno en la provincia de A Corufia.
Fuentes: Instituto Galego de Estadistica e Instituto Nacional de Estadistica

En la provincia de A Corufa la ausencia de zonas verdes y la poca limpieza en las calles son los
problemas que afectan al entorno mas destacados por los usuarios en el afio 2005. Las malas
comunicaciones son el tercer problema asociado al entorno y destacamos por sus implicaciones
higiénico-sanitarias que en la provincia de a Corufia el 11%de las viviendas no tienen aseos en las
viviendas. Este dato en Carnota se reduce a un residual 2%,
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ESTUDIO ECONOMICO DE LA EDIFICACION EN CARNOTA.

De todo el conjunto de edificaciones del término municipal de Carnota es el correspondiente a la
vivienda el de mayor repercusion econdmica, con un valor de reposicion de 188 millones (en euros
de 2011).

El resto de las edificaciones, generalmente destinados a equipamientos comunitarios (Camara
municipal, Casa de la cultura, Centro de dia, Centro de Educacion Primaria, IES “Lamas de
Castelo”, Pabell6n polideportivo, Edificio de Usos multiples municipales, etc) es menor pero ain
significante de 10 millones. Existen edificios de caracter industrial ( Piscifactoria de Quilmas,
Piscifactoria de Portocubelo, Conservera de Pedrafigueira, y varias naves industriales mas) cuyos

edificios e instalaciones asciende a unos 25 millones.

El punto de mira de este informe se centra en la vivienda. Los edificios no residenciales no han
sido examinados en profundidad, sin embargo, muchos de los impactos que afectan a las
viviendas afectaran a estos edificios. Los edificios industriales (almacenes, fabricas y granjas)
pueden ser ignorados ampliamente en lo relativo a su adaptacion al cambio climatico dado que

normalmente estan apenas ocupados y son edificios sencillos.
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DESCRIPCION GENERAL DE LAS VIVIENDAS DEL MUNICIPIO

Un gran numero de viviendas antiguas, de antes de los 70, han sido rehabilitadas, con la

sustitucion de forjados y cubierta de madera por elementos estructurales de hormigbén armado. A

menudo se optd por sustituir las ventanas tradicionales de madera por otras mas duraderas en

aluminio, en cuyo caso se pudo incluir acristalamiento doble. Asi mismo se reforzo la cubierta con

placas onduladas de fibrocemento bajo la teja, y ésta se fijé con adhesivo 0 mecédnicamente para

evitar su vuelo con los temporales.

A la vista de todas estas circunstancias se valora como Potencialidades:

El grado de aislamiento actual de las viviendas permite encarar el suave
sobrecalentamiento con optimismo: en invierno se gastard menos energia en calefaccion.
La mayor proporciéon de viviendas disponen de ventilaciéon cruzada al poseer cuatro
fachadas, asi como desvan ventilable bajo cubierta, por lo que pueden mejorar el confort
en los dias y noches mas calidas.

Buena parte de las viviendas poseen persianas de aluminio exteriores, por lo que se

podrén proteger oportunamente del sol en los dias calurosos.

Por el contrario se estiman como Vulnerabilidades las siguientes:

Apenas existen en el ayuntamiento de Carnota edificios con paneles solares que podrian
reducir el consumo de energias con efecto invernadero.

No se ha podido constatar sistemas alternativos de recogida y acumulacion de agua a nivel
municipal o supramunicipal de agua potable, ante las previsibles restricciones de agua por

reduccion de las precipitaciones.
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Seleccion de entidades de poblacién “tipo”

Consideramos determinante la construccion de la AC450 en la actual configuracion del término

municipal.

Desde el momento de su construccion los asentamientos y el desarrollo que venia siendo
tradicional dejan paso a una nueva sinergia por la que las nuevas viviendas y el desarrollo de los
ndcleos existentes se definirdn en base a la relacion de los mismos con la nueva via.

Los nucleos alejados de la via (ej: A Curra) han sufrido un estancamiento de su crecimiento
mientras que los nucleos en torno a la AC450 contindan su crecimiento (Ej; Carnota) o lo inicial (ej:

Portocubelo) .

Entorno a la AC450 han surgido nuevas viviendas sin vinculacién clara a ningan nucleo tradicional

y con unan ordenacién que se basa en ofrecer su fachada principal al vial.

entidades de poblacion tradicionales crecimiento "tradicional" alteracion en los nucleos con la aparicion de una nueva via

En base a lo anterior escogemos estos tres nlcleos de referencia para nuestro estudio.

A Curra : Ndcleo tradicional con crecimiento y desarrollo inalterable desde el afio 1956.

Carnota : Nucleo de mayor entidad y crecimiento del municipio.

Portocubelo : Nudcleo costero de nuevo crecimiento e implantacion sin referencias de nucleos

tradicionales previamente establecido.
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Potencialidades y vulnerabilidades

Ala vista de todas las circunstancias anteriores se valora como Potencialidades:

- ElI grado de aislamiento actual de las viviendas permite encarar el suave
sobrecalentamiento con optimismo: en invierno se gastara menos energia en calefaccion.

- La mayor proporcion de viviendas disponen de ventilacion cruzada al poseer cuatro
fachadas, asi como desvan ventilable bajo cubierta, por lo que pueden mejorar el confort
en los dias y noches mas calidas.

- Buena parte de las viviendas poseen persianas de aluminio exteriores, por lo que se

podran proteger oportunamente del sol en los dias calurosos.

Por el contrario se estiman como Vulnerabilidades las siguientes:

- Apenas existen en el ayuntamiento de Carnota edificios con paneles solares que podrian
reducir el consumo de energias con efecto invernadero.

- No se ha podido constatar sistemas alternativos de recogida y acumulacién de agua a nivel
municipal o supramunicipal de agua potable, ante las previsibles restricciones de agua por

reduccion de las precipitaciones.

El listado anterior se desarrolla en una serie de tablas configuradas para integrar la informacion y
los resultados de las acciones del Grupo de Trabajo.
Mediante esta tabla se evaluaran las consecuencias de las alteraciones climaticas en las
viviendas.
Este método analitico se puede explicar mediante una secuancia lineal que siga la siguiente serie:
-Variacion de factor o variable climatolégica
-Efectos previsibles de la variacion y los elementos o sector afectado
-Impactos Primarios sobre el elemento o sector afectado
-Impactos Secundarios sobre el elemento o sector afectado
-Vulnerabilidades  (impactos terciarios de  potencial caracter negativo) vy

Potencialidades/oportunidades (impactos terciarios de potencial caracter positivo).
Para Carnota y por la evidente interrelacién entre los diferentes elementos objeto de estudio

hemos decidido agrupar las vulnerabilidades y potencialidades en una tabla comin que se

mostrara al final del estudio.
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VARIACION DE “FACTOR O VARIABLE CLIMATOLOGICA”
(ORIGEN DE LOS DATOS). MAGNITUD DE CAMBIO

EFECTOS PREVISIBLES

ELEMENTOS - SECTOR
AFECTADO

“SECTOR” considerado

En este campo se procede al andlisis de los impactos por cada sistema o sector
considerado (pesca-marisqueo, acuicultura, actividades de ocio ligadas al medio
marino).

IMPACTOS PRIMARIOS

Tabla 16. Tabla tipo utilizada en el estudio.
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AUMENTO DE LA TEMPERATURA MEDIA DIARIA EN CARNOTA

EFECTOS PREVISIBLES Escenario A2: aumento de entre 1,5y 4 °C

Escenario B2: aumento de entre 0,5y 3,5 °C

ELEMENTOS — SECTOR Envolvente e interior de las viviendas

AFECTADO

VIVIENDA

IMPACTOS PRIMARIOS Aumento de la temperatura de la envolvente en
verano

Aumento de la temperatura de la envolvente en
invierno

Disminuira el consumo de energia para
calefaccion

Se incrementard el consumo de energia para
refrigeracion

Tabla 17. Estudio de los impactos derivados de un aumento de la temperatura media diaria.
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DISMINUCION GENERALIZADA DE LA PRECIPITACION ANUAL EN CARNOTA

EFECTOS PREVISIBLES

Escenario A2: disminucién hasta 540 mm.

Escenario B2: disminucién hasta 570 mm.

Disminucion también de la precipitacion a
escala estacional, excepto en invierno.

ELEMENTOS - SECTOR
AFECTADO

Reduccion del caudal y numero de
acuiferos

VIVIENDA

IMPACTOS PRIMARIOS

Posibles restricciones en el suministro de
agua a nivel municipal

Posible disminucion en el nivel de agua en
los acuiferos.

Posible disminucion del nivel de agua en
pozos privados.

Posible disminucion de la calidad y cantidad
del abastecimiento de agua

Tabla 18. Estudio de los impactos derivados de la disminucion generalizada de la precipitacién anual.
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VARIACION DEL REGIMEN DE PRECIPITACIONES EN CARNOTA

EFECTOS PREVISIBLES

Disminucioén de la frecuencia de dias de
lluvia

Aumento de los dias de lluvia intensa

ELEMENTOS - SECTOR
AFECTADO

Sistemas de recogida y evacuacion del
agua de lluvia

VIVIENDA

IMPACTOS PRIMARIOS

Problemas de capacidad en elementos de
evacuacion

Menor autolimpieza de los elementos de
evacuacion

Aumento de las filtraciones de agua a
través de las fachadas

Mayor necesidad y frecuencia en el
mantenimiento de los sistemas de
evacuacion

Mayor necesidad de revision de la
estanqueidad de la fachada

Tabla 19. Estudio de los impactos derivados de la variacion del régimen de precipitaciones.
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AUMENTO DEL NQMERO DE DI'AS Y NOCHES CAITIDAS. LIGERA
DISMINUCION DEL NUMERO DE DIAS Y NOCHES FRIAS EN CARNOTA
EFECTOS PREVISIBLES Escenario A2: aproximadamente 60 noches
calidas mas y 45 dias calidos més por afio

Escenario B2: aproximadamente 40 noches
calidas mas y 30 dias calidos més por afio

ELEMENTOS - SECTOR Envolvente e interior de las viviendas
AFECTADO

VIVIENDA

IMPACTOS PRIMARIOS Aumento de la temperatura de la envolvente y

del interior de las viviendas
Descenso del nivel de confort en verano

Posible disminucion del consumo de energia
para calefaccion

Posible incremento del consumo de energia por
el uso de sistemas de refrigeracion (aire
acondicionado)

Tabla 20. Estudio de los impactos derivados del Aumento del nimero de dias y noches célidas y Ligera disminucion

del nimero de dias y noches frias
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DISMINUCION DE LA EVAPORACION EN CARNOTA

EFECTOS PREVISIBLES

Se prevé una mayor disminucion de la
evaporacién en otofio y verano

Alternancia de afios con anomalias
negativas y positivas de evaporacion en
primavera e invierno.

En verano los modelos discrepan a la hora
de estimar esta variable.

ELEMENTOS - SECTOR
AFECTADO

Envolvente

VIVIENDA

IMPACTOS PRIMARIOS

Aumento de la sequedad en el ambiente

Aumento del riesgo de sequia.

Incremento del riesgo de incendios
forestales

Tabla 21. Estudio de los impactos derivados de la disminucion de la evaporacion.
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AUMENTO DE LA VELOCIDAD DEL VIENTO A 10 M. DE ALTURA EN

CARNOTA

EFECTOS PREVISIBLES

Incremento de las cargas de viento en la
envolvente

ELEMENTOS - SECTOR
AFECTADO

Envolvente

VIVIENDA

IMPACTOS PRIMARIOS

Desprendimiento de elementos de las
fachadas: persianas, toldos, carteles,
marquesinas, etc.

Desprendimiento de elementos de las
cubiertas: chapas metélicas, paneles,
cubiertas plasticas de lucernarios o patios,
tejas, placas de pizarra, antenas,
chimeneas, etc.

Aumento de las filtraciones de agua a
través de la fachada

Mayor necesidad de revision de fijaciones y
anclajes de elementos de la envolvente.

Mayor necesidad de revision de la
estanqueidad de la fachada

Tabla 22. Estudio de los impactos derivados del aumento de la velocidad del viento a 10m de altura.



AUMENTO DE LA RADIACION DE ONDA CORTA INCIDENTE SOBRE LA
SUPERFICIE A ESCALA ANUAL EN CARNOTA

EFECTOS PREVISIBLES Escenario A2: un promedio de hasta 30
W/mz diarios en casi todos los afios del
periodo 2071-2100

Escenario B2: un promedio de hasta 22
W/mz diarios en casi todos los afios del
periodo 2071-2100

En primavera y verano el aumento es
especialmente mayor mientras que en
invierno se produce una disminucion de
esta variable en la mayoria de los afios del
periodo estudiado.

ELEMENTOS — SECTOR Envolvente e interior de las viviendas

AFECTADO

VIVIENDA

IMPACTOS PRIMARIOS Aumento de la temperatura de la envolvente
en verano

Aumento de la temperatura de la envolvente
en invierno

Disminucion del consumo de energia para
calefaccion

Incremento del consumo de energia para
refrigeracién

Tabla 23. Estudio de los impactos derivados del aumento de la radiacién de onda corta incidente sobre la superficie a

escala anual
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