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INTRODUCCION A LA TECNOLOGIA

Los actuales desarrollos de propulsidon eléctrica apuntan a mayores necesidades de apantallamiento electromagnético debido a las tensiones
de trabajo mucho mas elevadas en los sistemas de alimentacion. El uso de carcasas apantalladoras de naturaleza metdlica o reforzadas con
fibras metdlicas no suponen una solucién viable, ya que aumentan considerablemente el peso del coche y reducen, por tanto, su autonomia. Del
mismo modo, el empleo de particulas conductoras convencionales no proporciona el nivel de apantallamiento requerido. Sin embargo, las
excelentes propiedades de conductividad inherentes a las nanoparticulas carbonosas permiten contribuir a este objetivo.

DESARROLLO DEL PROTOTIPO

Metodologia e, VALIDACON
Materiales e CNTs ADITIVOS ) :gﬁ),mv:l; ¥AL
Nanocomposites: Polipropileno (PP), Poliuretano termopléstico (TPU) | |

y Poliamida de origen renovable (PA11) con nanotubos de pared l

multiple en concentraciones al 20 y 7% y aditivos
COMPOUNDING

Fabricacién de prototipos

Disolucion de los masterbaches mediante compounding con
termoplastico

Inyeccidn plastica de placas en base nanocomposite

Maquetacion de una prototipo estanco mediante el proceso de placa
caliente sin afiadir materiales adicionales.

VALIDACION TECNICA:

Nanocomposite CONDUCTIVIDAD
Validacién técnica
PIacas_: medicic’)r} (_i,e la conductividgd_ gléctrica » Et:ﬁ;g;fg;‘éﬁ;rgo
Prototipos: medicion de la compatibilidad electromagnética entre 30
y 950MHz por el método de la pinza de absorcién (UNE-EN 50083- Prototipo
2:2007 Apdo.4.5.3.2)

Validacién econémica y medioambiental INYECCION T e MAQUETACION PROTOTIPO
Andlisis de costes e impacto sobre el entorno aca

al 20%
Resultados

., : . ., Ensayos:
Adaptacion de los parametros de inyeccion:

v Molde atemperado por encima de 70°C.
v Temperatura de masa elevada
(20°C por encima del material base).

Apantallamiento
electromagnético:

)
/
\

v Presion elevada. / Medicién a altas — ey

o - . frecuencias con CNTs ! i

Medicién de conductividad sobre placa inyectada: al 20% y con dos ° o

v Influye en el apantallamiento pero la relacién no es lineal. A ramun
geometrias b T S e S e T\ O P PR S §

Frecuencia (MHz)
ico con al7%

Maquetacién del prototipo:
v Método de placa caliente
v Insercion de conectores
v Sellado y comprobacién de estanqueidad

v Seleccién del mejor =

perfil (PP) y

optimizacién de N —\//

costes y procesado: /\/\/

se llega a CNT al 7%.

Se analiza la

influencia de las ——

“ cargas minerales y el A o
post-tratamiento

Am térmico. o —PPYCNTs PostTrat.

75mm o 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
Frocuencla (MHz)

v Ahorro de hasta un 85% de peso en comparacion con otros materiales (metales, polimeros cargados con fibras metdlicas, zamak, etc.).
v La geometria y volumen del prototipo no influye en el nivel de apantallamiento.

v Se observa un patron de apantallamiento en las graficas, con un valle entre 400 y 500 MHz para todos los nanocomposites de CNTs.

v En este estudio, el PP con nanotubos de carbono presentd la mayor efectividad de apantallamiento electromagnético.

v Las cargas minerales y los post-tratamientos térmicos estudiados no han mejorado las propiedades de compatibilidad electromagnética.
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